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V~nocAY (1) t r enn te  1908 das Neur inom als eine besondere Ge- 
schwulst type von den Neuromen u n d  Neurof ibromen ab. Es sei im 
folgenden eine U n t e r a r t  des Neur inoms beschrieben, die wit  auf Grund  
ihrer histologischen Eigenhei ten  von  den ordin~ren Veroc~yschen Neuri- 
nomen  unterscheiden u n d  auf Vorschlag yon Her rn  Professor FEYRTER 
~ls ~rgyrophiles Neur inom bezeichnen mSchten.  

Material und 1)Iethode 
Zur Untersuchung gelangten operativ entfernte Geschwulstkno~en von 5 F~llen: 

1. WalnuBgroBer Tumor aus der Brustwand, 31 Jahre, weiblich, G6ttingen 
P 4609/50. 2. Mandelgrof~e Geschwulst aus den Weichteilen des Unterschenkels, 
25 Jahre, weiblich, GOttingen P 8001/55. 3. Mandelgrol~er Geschwulstknoten aus 
der Bauchhaut, 42 Jahre, m~nnlich, Bonn A 1553/57. 4. Erbsgrol3e Geschwulst 
vom FuBriicken, 54 Jahre, m/innlich, Bonn A 4475/57. 5. WalnuitgroBer Tumor aus 
der Bicepsmuskulatur, 18 Jahre, weibllch, Bonn A 6136/57. 

Makroskopisch zeichneten sich diese zumeist yon einer zarten Kapsel um- 
randeten Geschwiilste durch eine 6dematOs-gallertige Beschaffenheit sowie grau- 
weiBe Farbe aus. 

Aus Vergleichsgrfinden wurden 4 Ganglioneurome (G6ttingen: UP 378/44; 
S 160/50; P 3201/51; U 179/55), 2 typische Verocaysche Neurinome (Typ A nach 
ANTOlqI) [GOttingen: P3169/50; U 10301/52 (s. S. 336)] sowie ein reticul/~res 
Neurinom (Tylo B nach AzcToNI) (Bonn: A 5932/57) untersucht. 

Neben den F/~rbungen der t~glichen histologischen Praxis (H/~matoxylin-Eosin, 
van Gieson) kamen bei den einzelnen Geschwiilsten sowoh] die Silberimpr~gnation 
nach BIELSCHOWSKY-GRos als auch die genormte Silberimpr~gnierung nach 
FEYRTE~ zur Anwendung. Das genormte Versilberungsverfahren, bei dem die 
Schnitte aufgezogen in die jeweiligen LOsungen gelangen, hat gegeniiber der alten 
BIELSe~OWSKY-GEos-Impr/~gnation den Vorteil, daI~ hierbei die Schnitte gleich- 
m/~l~iger impr/igniert sind. Dagegen fiihrt fast immer die Versilberung nach 
BI~LSCEOWSKY-GRos zu einer unterschiedlichen Impr~ignation; d.h. Partien, in 
denen die Nervenfasern dunkelschwarz dargestellt sind, wechseln mit solchen Stellen 
ab, die nur eine schwache, grau-schwarze TOnung oder sogar keine Impri~gnation 
tier nerv6sen Faserstr/~nge aufweisen. Die schw~cher impr~tgnierten Stellen be- 
sitzen jedoch den Vorteil, dal~ man hierbei den 1Neurofibrillengehalt der nervOsen 
Faserelemente erkennen kann. Bekanntlich ist ja der Nachweis yon ~Neurofibrillen 

Virchows Arch. Bd. 331 22 



330 OTTO HAFEICKAMP: Uber das argyrophfle Neurinom 

im Achsencylinder nur mSglich, wenn das Neuroplasma schwacher, d.h. grau- 
schwgrzlich imprggniert ist, da bei regelrechter, krgftiger Impr/~gnation das dabei 
sich stark schwgrzende l%uroplasmg die ebenfalls schwurzen Neurofibrillen iiber- 
deckt. Da jedoch beide Methoden gleichzeitig verwandt wurden und die gleichen 
Gewebsteile zur D~rstellung gelangten, wird im folgenden nut die Rede yon Silber- 
impriignation bzw. silberimlorggnierten Schnitten sein. 

Welter wurde noch die Einschlul~fgrbung mittels Weinsteins~ure-Thionin nach 
}~]EYI~TER sowie die Gomori-Silberimpr~gnation fiir argyrophfle Bindegewebsfasern 
verwandt. 

Mikroskopische Befunde 
Argyrophile Neurinome. Der auffis und gleichzeitig am meisten 

kennzeichnende Befund war an unseren 5 Geschw~lsten bei Silber- 
imprs zu erheben. Hierbei erkennt man ein kr/~ftig mit  Silber 
imloriigniertes, extrem dichtes Gcflecht fadenfSrmiger nervSser Plasma- 
strange [ ~  Leitplasmodium, Neuroplasma (STSH~), Schwannsches Syn- 
cytium (MAsso~ (1)J (Abb. la) ,  das besonders stark um die tumor- 
eigenen Blutgcf/il~e ausgebildet ist. In  diesen fadenfSrmigen nervSsen 
Formationen hegen schmMspindelige Kerne, die denen der Schwannschen 
Zcllen entslorechen. Diese sind h/~ufig durch Kerngigantismus, ab- 
sonderliche Verformung sowie Vakuolisierung auff~llig. Die ncrv6sen 
Plasmastr/inge zeigen bei h~ufig paralleler Anordnung einen stark 
welligen Verlauf. An ihnen tretcn geh~uft unterschiedlich breite, plump- 
Sloindelige Auftreibungen auf. Die zumeist mit  den nervSsen Begleit- 
kernen nahezu vollgclofroloften neuroplasmatischen Auftreibungen sind 
h/~ufig an Verzweigungen bzw. Aufteilungen dcr Plasmastri~nge (Abb. 1 b) 
zu linden. Solche Vcrzweigungen bzw. Aufteilungen treten jedoch auch 
an nicht verbreiterten Strecken auf. 

Ein eigenartiges Ph~nomen zeigen die nervSsen Plasmastr/s in 
ihrem feineren strukturellen Aufbau. In  regelrecht impr~gnierten 
Schnitten besitzcn sie eine scharf konturiertc, schwarze, faden~6rmige 
Gestalt, die sich, abgesehen yon den oben beschriebenen Ver/inderungen, 
in keiner Weise etwa yon der ciner marklosen 1Wervenfaser unterscheidet. 
Betrachtet  man j edoch schws imlor~tgnier te Pr/~parate bzw. Abschnitte 
der 5 Geschwfilste, so findet man in den hier grau bis leicht schw/irzlich 
dargestelltcn nervSsen Plasmastri~ngen keinerlei Neurofibrfllen (Abb. 1 b), 
w~hrend sich in marklosen Nervenfasern einc schwarz get6nte neuro- 
fibrill/~re Seele deutlich vom umh/illendcn grau-br~unen, leicht schw/~rz- 
lichen 1Neuroplasma absetzt. 

Bei Anwendung der Einschlul~f/irbung mittels Wcinsteins~ure- 
Thionin nach FEYRTER erscheinen die nerv6sen Pl~smastr~nge als blal~- 
rosenrote F/~den; im alkoholvorbehandelten Material stellen sie sich dabei 
nicht dar, als Ausdruck ihres GehMtes an rhodiochromen Lilooiden bzw. 
Lipoproteiden. 



Abb. ] a  u. b. Argyrophi les  Neur inom (A 4~609/50). a Si lber impr~gnat ion nach BIEL- 
SOIKO~u lllld Gegenf/ i rbung mi t  Eosin. Multiple, z u m  Teil fast  gebiindelt  
erscheinende und  s ta rk  gewell t  ver laufende,  m i t  p h m p s p i n d e l i g e n  Auf t re ibungen  a ver-  
sehene argyrophi le  nervSse P lasmas t r~nge .  Die (auch im Bild schwarzen)  nervSsen P lasma-  
striinge in ein (in dcr Abbi ldung grau,  im Pr~iparat eosinrot gef~rbtes) gleichsinnig gewell t  
ver laufendes  Bindegewebe eing'elagert. Vergr.  152real. b Nach  BIELSCtIO'WSIfY-GI%OS 
sohw~cher impr~igniertes Gebiet.  Grauschwhrzl iche nerv6se P lasmas t r~nge  a, die kein~ 
Neurofibrillen, jedoch Schwannsche Kerne  b enth~l ten.  Zellen des gewueher t en  endo- 
neura len  Bindegewebes m i t  c grol3en uud  c' kleinen Kernen .  (Die unterschiedl iche K e r n -  
dichte dureh  Impriigul~tion t iberdeckt .)  d l~]umpe, m i t  dunkel  imlor~gnierte~ K e r n e n  voll- 
gepfropfte  Neuroplasmaauf t re ibung 'en  an  einer nervSsen P l a smas t r angve rzwe igung  e. 

Vergr.  608real 
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Wie verhalten sich die 5 Geschwfilste nun bei den Fgrbungen der 
tgglichen histologischen Pr~xis ? In mit Hgmatoxylin-Eosin bzw. n~ch 
v~n Gieson gefgrbten Prgparaten bestehen die Tumoren ~us gewellt und 
p~r~llel verl~ufenden, unterschiedlich breiten koll~genen Bindegewebs- 
f~sern, die durch ein (}dem mehr oder weniger stark auseinunder gedrgngt 
sind (Abb. 2 ~ und b). Die nervSsen Pl~sm~strgnge stellen sich hierbei, 

Abb. 2a  u. b, Argyrophiles  Neur inom (A 4609/50). Hhm~toxyl in-Eos infhrbung.  a Gewellt  
verl~ufende,  jedoch s tgrker  5demat6s  verbre i te r te  Bindegewebsf~sern ~us derselben Ge- 
schwulst  wie Abb.  2b  ]~lit spindeligen ( =  Schwannschen)  uncl ]ymphocy tenghn l i chen  
g'roBen und  Meinen Kernen .  Bei a eine A.ns~mmlung p lumper  Kerne lemente ,  die den Ke rn -  
~nhguf imgen in den Neurop lasmaverb re i t e rungen  entspr icht  (s. Abb. l b ) .  Bei b ein fein- 
v~cuolisierter Schw~nnscher Kern .  Vergr.  152mul. b OdematSs aufgelockerte,  s t a rk  gewellt  
verl~ufende koll~gene Bindegewebsf~sern mi t  spindeligen, recht  chrom~tinreichen 

( = Schw~nnschm~) a ~lnd grol~en u~4  klei~en rnnden  Zellkernen. Vergr.  380real 

~n~log m~rklosen Nervenf~sern, kaum dar, d .h .  nur bei van Gieson- 
Fgrbung nehmen sie einen h~uchartigen gelblichen Ton an. 

Wendet m~n abet eine Sflberimprggn~tion ~n und fgrbt denselben 
Schnitt nuchtrgglich mit Eosin nach, so erkennt m~n, dab der wellige 
Verlauf der jetzt  schwarz dargestellten nerv5sen Plasm~strgnge mit dem 
der eosinrotgefgrbten koll~genen Bindegewebsf~sern ~ibereinstimmt 
(s. Abb. 1 ~). Die Gomori-Silberimprggnation lehrt, d~l~ die Geschw~ilste 
yon einem spgrlichen M~schenwerk ~rgyrophiler Bindegewebsf~sern 
durchzogen werden. Diese begleiten bzw. umhfillen die koll~genen 
Bindegewebsfasern. (Die nervSsen Plasmastrgnge werden fibrigens bei 
dieser Fgrbung in keiner Weise dargestellt.) Man ist ~lso berechtigt, yon 
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einem koordinierten Verlauf der bindegewebigen argyrophilen, der kolla- 
genen und der neuralen Plasmastr/~nge in diesen Geschwfilsten zu spreehen. 

In diesem Zusammenhang sei daran erinnert, dab aueh im Bereiche der nerv6sen 
Endformationen das neurale, terminale Retieulum (STSm~) und die Gitterfasern der 
0rtliehkeit (No~IDEZ) einen gleiehfalls koordilfierten Verlauf zeigen, worauf 
FEY~T]~a hingewiesen h~  [F~Yt~TE~ (3) 1951, 1. e. Fugnote S. 10/11]. 

Abb.  2e. Eine tier Abb. 2a  e twa entsprechende Stelle bei st~irkerer Vergr6Berung. a Schma!- 
spindeliger K e r n  einer Schwannsehen Zelle. b Gro~er, nm'egelm~t~iger K e r n  einer 
Sehwannsehen Zelle (sog. Kerngigantismus) und Vacuolisiernng. Groge lleticulumzelle rait 
eifSrmigem l i eh tem K e r n  e und  kleine t~etieulurazelle mi t  rundera ,  dunk lem Ker~l c' des 

gewueher ten  (endoneuralen) Gewebes. Vergr.  518mal 

In  der Verlaufsrichtung der kollagenen Fasern, zwischen diesen schein- 
bar eingelagert, linden sich mehrere Typen yon Kernen bzw. Zellen. Ein- 
real sieht man unregelmagig gestaltete, sehr groBe, z. T. vacuolisierte 
und ma~ig chrom~tinarme Kerne neben kleineren, die eine spindehge 
Form aufweisen und recht chromatinreich sind. Sucht man diese Zell- 
formen in einem nachtr&glich mit  Eosin gef~rbten, silberimprggnierten 
Schnitt, so entsprechen sie eindeutig den oben naher beschriebenen Be- 
gleitkernen der nerv6sen Plasmastr/~nge. Augerdem scheinen in den 
Geschwfilsten gewucherte endoneurale Zellelemente (Abb. 2c) in Form 
groger l%eticulumzellen mit  eif6rmigem, grol~em, lichtem Kern und kleiner 
Reticulnmzellen mit  rundem, kleinem, dunklem Kern ani [s. F~Y~TER (4) 
1951, 1. c. S. 562]. 
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Is~ nun das Gesicht der betreffenden Tumoren immer gleich ? - -  Bei 
den untersuchten 5 F/~llen war die eigentliehe strukturelle Zusammen- 
setzung stets dieselbe, jedoch kann man - -  wie schon aus Abb. 2~ und b 
ersiehtlieh - -  innerhalb desselben Tumors im H~matoxylin-Eosin- 
Prgparat  eine gebietsweise stgrkere, jedoeh immer vorhandene 6demat6se 
Aufquellung bzw. Auseinanderdrgngung der gewellten kollageneu Binde- 
gewebsfasern feststellen. Aueh variieren die plumpspindeligen Auf- 

Abb .  3. G a n g l i o n e u r o m  (A 3201/51). Si lber impr/~gnat ion n a c h  BIELSCHOWSKY-GROS. Ge- 
schwuls tgewebe  m i t  in  Bi inde ln  a n g e o r 4 n e t e n  Nervenfase rn ,  die (zum Teil schol l ig  er- 

scheinenfle)  Neurof ibr i l l en  e n t h a l t e n  a.  Bei  b Gangl ienzel le .  Vergr .  456m~1 

treibungen der nerv6sen Plasmastr/~nge in ihrer tti~ufigkeit bei den ein- 
zelnen untersuchten Gesehwfilsten. So konnte ich in einem der Fi~lle 
nur wenige und kleine, in einem anderen Fall dagegen riesenhafte Neuro- 
plasmaverbreiterungen feststellen. Nur in einem Fall land sieh eine 
kleine umschriebene Gewebsinsel, die einer Veroe~yschen Neurinom- 
struktur  entsprach. 

Bei fast allen 5 Geschwfilsten ist der N~ehweis des Zusammenhanges 
mit  einem grSBeren markhaltigen bzw. einem marldosen sympathisehen 
Nerven mSglich, wobei sieh das Perineurium kontinuierlieh in die Ge- 
sehwulstkapsei fortsetzt. Sowohl in den mit  Weinsteins~ure-Thionin ein- 
geschlossenen als aueh in den silberimpr/~gnierten Priiparaten l~ssen sich 
in den Tumoren degenerierende Reste yon markhaltigen bzw. marklosen 
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Nervenfasern nachweisen, die sich u . a .  auch durch Neurofibrillen- 
trfimmer yon den gesehwulsteigenen, neurofibrillenfreien nervSsen Plas- 
mastr/~ngen unterseheiden. 

Ganglioneurom. In  den 4 Ganglioneuromen fanden sich keine Ab- 
sehnitte, die den oben besehriebenen Gesehw/ilsten oder einem Verocay- 
sehen Neurinom gleiehen. Sie zeigen vielmehr einen einf6rmigen Aufbau 
aus zu Biindeln angeordneten Nervenfasern, die Sehwannsche Begleit- 

Abb.  4a  u. b. Verooaysches Neur inom (Typ A naeh  A?CTOND (A 1030/52). a Van  Gieson- 
F~rbmig.  Links im  Bild die gewellt  ve r laufenden  (einem argyrophi len  Neur inom ent- 
sprechenden) Bindegewebsfasern. (Die im Priparat hauchartig gelblichen nerv6sen Plasma- 
strange in der Photographie nicht zur Geltung kommend.) Rechts die im Pr~parat kr/~ftig 
gelben Fasern des Verocayschen Neurinoms. Vergr. 399mai. b Silberimprfignation nach 
BIELSOYIOWSKu einer der  Abb.  4a  en tsprechenden  Stelle. Links i m  Bild 
die s t a rk  argyrophi len ,  d . h .  sehwarz  ge t6n ten  Fasern,  en t sprechend  e inem argyrophi len  
Neur inom,  m i t  ihren  spindeligen A~iftreibungen nnd  den Schwannschen  Kernen .  Rechts  
die k a n m  m.gyrophilen, d. h. g rau  bis schwach br~iunlich ge t6n ten  Fasern  des Verocayschen 
Neur inomante i les  (s. anch  Abb.  5b),  ebenfalls m i t  Schwannschen  I4:ernen a. Vergr.  152real 

kerne und eine deutliche neurofibrillgre Seele aufweisen (Abb. 3). Die 
Neurofibrillen erscheinen allerdings znmeist schollig oder kSrnig. I m  
H~matoxylin-Eosin bzw. nach VAN GIESO~ gefgrbten Schni~t stellen sich 
die Nervenfasern - -  wie gewohnt - -  kaum dar. Vorhanden sind nur die 
hierbei angefgrbten Bindegewebsfasern des Endo-Perineuriums sowie 
dessen Zellen. Augerdem finden sich im Silberschnitt zahlreiche 
Ganglienzelten mit  of~mMs nicht sichtbaren Fortsgtzen. 

Neurinom (Typ A). Untersucht  man ein typisches Veroc~ysehes 
Neurinom (Typ A nach A~Tom) mittels einer vorschriftsm~Big dutch- 
geffihrten Silberimpr~gnation, so stellen sich die typischen Neurinom- 
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fasern als gestreckt bis schwach wellig verlaufende, graue bis leicht 
br/iunliche B/~nder dar [s. FEYICTEI~ (4:) 1951, 1. c. Abb. 5], die den Kernen 
der Schwannschen Zellen gleichende Kernelemente aufweisen. In nach 
van Gieson-gef/~rbten Pr/iparaten kann man eine Einhfillung der hierbei 
gelben Neurinomfasern in kollagenes Bindegewebe nicht feststellen. 

Zwischen diesen Neurinomfaserbfindeln treten in unserem Vergleichs- 
gut (s. S. 329) vielfach Gewebsinseln auf, die sowohl in den tt/imatoxylin- 

Abb. 5a  u. b. Reticu]~res N e u r i n o m  (Typ B nach  ANTONI) (~_ 5932/57). a t t ~ m a t o x y l i n -  
Eosinf~rbung.  l~eticulhr angeordne te  Neur inomfase rn .  Vergr .  182mal.  b Si lber impr~g-  
na t ion  n a c h  BIELSCHOWSKY-GROS. Die rech t  bre i ten ,  Schwannsche  K e r n e  en tha l tenden ,  

im  PrS~parat (wie bei  Typ  ~ - -  s. Abb.  4b) g~au bis schwach  br~unlich ge tSn ten  
Neur inomfase rn .  Vergr .  456mal  

Eosin- bzw. van Gieson-Schnitten (Abb. 4a) als ~uch ~n den silber- 
impri~gnierten Priiloaraten (Abb. 4b) den typischen Aufbau der oben be- 
schriebenen ~rgyrophilen Neurinome aufweisen. An diesen Stellen l~]]t 
sich der Unterschied zwischen den ausgesprochen argyrophilen, d .h .  
im Silberschnitt tief schwarz impri~gnierten nervSsen Plasmastr~ngen 
und den kaum argyrophilen, d. h. grau bis schwach br~unlich impri~- 
gnierten, mehr bandfSrmigen Fasern des Neurinoms deut]ich demon- 
strieren. Im van Gieson-Schnitt stellt sich in den Inseln fast nur das die 
nervSsen Plasmaf~den umhiillende, wellig verlaufende kollagene Binde- 
gewebe im gewohnten roten Ton dar. Die nervSsen Plasmastrhnge selbst 
sind hierbei - -  wie bereits erwi~hnt - -  nur hauchartig gelb, die Neurinom- 
fasern kr~ftig gelb angef~rbt. 

Neurinom (Typ B). Das reticul~re Neurinom (Typ B nach A~TO~I) 
bildet ein grob- bis feinmaschiges Netzwerk yon breiten Fasern, die denen 
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des Verocaysehen Neurinoms (Typ A nach ANTONI) in ihrem Aufbau und 
fgrberisehen Verhalten v611ig gleiehen: Im Weinsteins/~ure-Thionin- 
sehnitt t6nen sie sieh rosenrot (rhodioehrom) im Gegensatz zu einem 
alkoholvorbehandelten Sehnitt, der hierbei keinerlei metaehromatisehe, 
d. h. sehwaeh r6tliehe Faseranf/~rbung erkennen lggt. Bei van Gieson- 
Farbung erseheinen die Fasern kr/iftig gelb. Die Neurinomfasern des 
Typus 13 sind nut  sehr sehwaeh argyrophil, d. h. im Silbersehnitt grau- 
br/~unlieh dargestellt. Eine die einzelne Neurinomfaser jeweils um- 
hfillende Bindegewebslage ist aueh bier nieht festzustellen. Der Unter- 
sehied zwisehen Typus A und 13 liegt nur in der retieul~ren Faseranord- 
nung bei Typ 13 und der polaren Anordnung bei Typ A. In dem 
untersuehten Fall des Typ 13 k6nnen wit kein Gebiet finden, das den 
oben besehriebenen 5 argyrophilen Neurinomen im Aufbau gleieht, 
jedoeh inself6rmig eingelagert solehe Partien, die dem Typus A in der 
Form gleiehzusetzen sin& 

Bespreehung 
Fagt  man die histologischen 13efunde zusammen, so besitzen die 5 

als argyrophile Neurinome bezeichneten Geschwiilste dem ersten Ein- 
druck nach sozusagen ein doppeltes Gesicht: 13ei Anwendung der Far- 
bungen der tggliehen histologisehen Praxis (tIgmatoxylin-Eosin, van 
Gieson) imponieren sie als 5demat6se Fibrome, denn es finder sieh ein 
Aufbau aus zumeist parallel angeordneten kollagenen Bindegewebs- 
fasern, die sieh durch einen stark welligen Verlauf auszeiehnen. 13ei 
van Gieson-F/irbung sind die dabei hauehartig gelblieh angefgrbten 
nerv6sen Plasmastrange bei Unkenntnis des silberimprggnierten Pra- 
parates sozusagen auf den ersten Eindruek hin nicht auff/~llig. Bei Silber- 
impregnation erkennt man dagegen, dab diese Tumoren extrem dieht 
yon gewellten, kernhaltigen und mit plumpspindeligen Auftreibungen 
versehenen, stark argyrophilen nerv6sen Plasmastrangen durehzogen 
werden, die sie als neurogene Gesehwiilste eharakterisieren. Erst  eine 
Kombination der Silberimprggnation mit einer Eosin- bzw. van Gieson- 
F~rbung lehrt, dag die nerv6sen Plasmastr/~nge zwisehen den gewellten, 
mit - -  den endoneuralen 13indegewebszellen entspreehenden - -  Zellen ver- 
sehenen kollagenen Faserbfindeln liegen. Der bindegewebige Gesehwulst- 
anteil tr/~gt somit den Charakter eines endoneuralen Hfillgewebes. Es 
liegt also ein ganz besonderer Gesehwulsttypus vor, der sieh sehr wohl 
yon den anderen bisher bekannten Tumoren des peripheren Nerven- 
systems abgrenzen l~gt : Das (endoneurale) Neurofibrom besteht ngmlieh 
auf weite Streeken aus gewuehertem (endoneuralem) kollagenem 
13indegewebe, das ihm - -  auch bei Silberimpr/ignation - -  das Gesicht 
eines Fibroms gibt; das Verocaysche Neurinom besitzt einen Aufbau aus 
kaum argyrophilen, d .h .  bei Silberimprggnation leieht brgunlieh ge- 
t6nten, neurofibrillenfreien nerv6sen Stri~ngen, ohne Beteiligung des 
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(endoneuralen) Bindegewebes innerhalb der Neurinomfaserbfindel. Dem- 
gegenfiber weisen die argyrophilen Iqeurinome sowohl neurofibrillenfreie 
nervSse Plasmastrange, die jedoch sehr stark argyrophil sind, als auch 
eine gleichzeitige Wucherung des (endoneuralen) Bindegewebes auf. Die 
nervSsen Plasmastrange (ohne Neurofibrillenmitbetefligung) bilden also 
das Verocaysche Neurinom, das endoneurale Bindegewebe die (endo- 
neuralen) Neurofibrome; beide zusammen, und zwar besondere, durch 
Argyrophilie nnd Zellgigantismus ausgezeiehnete nerv6se Plasmastrange 
und (endoneurales) kollagenes Bindegewebe, die oben beschriebenen 
argyrophilen l~eurinome. Alle 3 Geschwulstformationen kSnnen sowohl 
jeweils far sich allein eine Geschwulst vollstandig aufbauen, sie kSnnen 
aber auch gemischt in einem einzigen Tumor auftreten, wie u. a. auch 
die yon uns untersuchten Falle lehren. Die Benennung wird dann jeweils 
yon dem aberwiegenden (a potiori) Bestandteil erfolgen reassert, sofern 
man nicht kombinierte Benennungen anwenden will. Das Ganglio- 
neurom ist dagegen insofern als ein Sondertypus zu betrachten, als es 
aus Neuritenbiindeln, d . h .  lqeuroplasma mit Neurofibrillen sowie 
periendoneuralem Bindegewebe zwischen den B/indeln besteht. Ich 
konnte auch in der Literatur und in unseren eigenen F/~llen keine Unter- 
mischung mit den oben besprochenen anderen neurogenen Geschwulst- 
typen linden. 

Seit V~ROCAX werden nun neurofibrillenfreie nervSse Plasmastrange, 
die sich am Aufbau eines neurogenen Tumors beteiligen, als Neurinom- 
fasern bezeichnet. Somit mul~ten die in den oben beschriebenen 5 Tu- 
moren auftretenden nnd dieselben kennzeichnenden nervSsen Strange 
ebenfalls als Neurinomfasern bezeichnet werden, denn sie weisen wie die 
Verocaysehen lqeurinomfasern [s. FEXgTS~g (1), RATZ~X~rOrEI~] bei 
Fehlen der Neurofibrillen eine deutliche Rotfarbung (Rhodioehromie) 
im Weinsteinsaure-Thionin-Sehnitt auf, die im alkoholvorbehandelten 
Sehnitt ausbleibt und diese Str/~nge als sichere nervSse Plasmastrange 
kennzeiehnet. 

Es bestehen aber - -  wie mehrfach betont - -  gleichzeitig recht er- 
hebliche Unterschiede zwischen den nervSsen Plasmastrangen der be- 
schriebenen 5 Tumoren und den Verocayschen Neurinomfasern: Die 
nervSsen Plasmastrange unserer Geschwiilste erscheinen nicht kompakt 
gebiindelt, sie sind yon einer endoneuralen bindegewebigen Halle um- 
geben, zeigen bei der Silberimpragnation eine starke Argyrophilie, d. h. 
tSnen sich schwarz und f/~rben sich nach van Gieson nur hauchartig gelb- 
hch. Demgegenfiber erseheinen die Verocayschen Neurinomfasern kom- 
pakt  gebfindelt, sie besitzen keine endoneurale bindegewebige Halle - -  
worauf bereits MASSON (1) aufmerksam gemacht hat - - ,  sie farben sich 
im van Gieson-Schnitt deuthch gelb und zeigen bei der Silberimpr~t- 
gnation nur eine auBerst geringe, ja fast keine Argyrophilie, d.h. ,  sie 
t6nen sich grau bis leicht braunhch. 
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Selbstverstgndlich lassen sich bei ungeiibter, zu starker Impregnation auch die 
Verocayschen Neurinomfasern, wie iiberhaupt fast jedes Gewebselement, das bei 
regelrechter Imprggnation keine Argyrophilie aufweist, schwarz darstellen. 

Wegen ihrer Haupteigenschaft, n/imlich der starken Argyrophilie, 
mSchten wir die nervSsen Plasmastr~tnge der beschriebenen 5 Tumoren 
als argyrophile Neurinomfasern bezeichnen und damit gleichzeitig ihre 
Besonderheit und ihre Unterschiedlichkeit gegeniiber den kaum argyro- 
philen Verocaysehen Neurinomfasern betonen. Dementsprechend mfissen 
wir diese aus endoneuralen Bindegewebs- nnd argyrophilen Neurinom- 
fasern bestehenden Tumoren als ,,argyrophile Neurinome" bezeichnen 
und sie den ,,nicht argyrophilen (Verocayschen) Neurinomen" mit ihren 
Typen A und B nach Ar gegenfiberstellen. 

An und fiir sich kSnnte man das argyrophile Neurinom auch als RTeurinofibrom 
bezeichnen, insofern als der Geschwulstaufbau sich charakterisiert durch eine neuro- 
fibromatSse (das gewucherte endoneurale Bindegewebe) und eine neurinomatSse 
(die allerdings im Gegensatz zu den gewShnlichen Neurinomen stark argyrophilen 
Neurinomfasern) Komponente. Der Bezeichnung Neurinofibrom fiir das argyro- 
phile Neurinom sprechen wir jedoch vorerst nicht das Wort, schon allein, usa die 
bestehende Verwirrung in der RTomenklatur nicht noch zu vergrS~ern, vor allem aber 
desha]b, weil es uns im Augenblick weniger wichtig erscheint, auf die Beteiligung 
des Endoneurium an der Wucherung zu verweisen, als vielmehr in der Benennung 
die besondere Argyrophilie der Neurinom/asern hervorzukehren, die zur Verwechslung 
mit marklosen Nervenfasern Anlal~ geben kann und im Schrifttum Anla~ gegeben 
hat Is. FEYRTEa (4), 1951, 1. c. Abb. 6]. 

Wie sind die argyrophilen Neurinome his jetzt eingeordnet worden ? 
Es besteht unseres Erachtens kein Zweifel, da~ diese Geschwulsttype 
bereits yon MAssoN (1 u. 2) als neurofibrome encapsul6 (eingekapseltes 
Neurofibrom) beschrieben und als die typische innere Geschwulst der 
von gecklinghausenschen Krankheit neben den selteneren Neurinomen 
bezeichnet wurde. Er hat  auch die Silberimpr~ignation der neuralen 
Schwannsehen Plasmastr~tnge hervorgehoben mit ihren umschriebenen 
spindeligen Auftreibungen. Der Zwischenraum zwischen den locker 
liegenden Schwannsehen Plasmastr~ngen wird auch nach ihm yon dem 
gewueherten endoneuralen Bindegewebe ausgefiillt. 

Es ist mSglich, da~ auch RIo-Ho~TEGA einschl~gige F~tlle yon argyrophilen 
Neurinomen als Neurofibrome beschrieben hat, freilich mit einer etwas anderen 
Deutung, insofern als er in diesen Geschwiilsten einen tumorm~Big gewucherten 
syncytialen endoneuralen Anteil und langgestreckte Zellen als Lemmocyten 
(= Schwannsche Elemente) unterscheidet. 

Hier auf das sonstige Schrifttum fiber Neurinome, Neurinofibrome 
und Neurofibrome Is. ALB~aTINI, GnEITHER und TmTscH, H ~ z o G ,  
KRtiCKE, MASSO~ (2 u. 3), SCH~SKE U. a.] einzugehen, erfibrigt sich 
unseres Eraehtens in Anbetraeht der weitgehenden Unstimmigkeiten 
der Benennung. 

Zusammenfassung 
Das argyrophile Neurinom stellt eine besondere Erscheinungslorm des 

Neurinoms dar, die bei der Fiirbung der t/~glichen histologischen Praxis 
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(Hfi .matoxylin-Eosin,  van  Gieson) einen Aufbau  aus gewel l t  ver laufenden  
und untersehiedl ieh  6dematSs aufgeloeker ten  Bindegewebsfasern,  also 
ein wei tgehend f ibromghnl iehes  Gesieht  zeigt.  Dabe i  l inden  sieh in den 
Bindegewebsfasern  neben den kleinen runden  und  grogen ovalen,  den 
gewueher ten  endoneura len  Bindegewebszel len zugeh6rigen Ke rnen  solehe, 
die eine sehmalspindel ige  F o r m  besi tzen und den K e r n e n  nerv6ser  
Plasmast r / inge  entstoreehen , was freilieh erst  die Silberimpr/~gnation naeh 
BIELSCHOWSKY-GRos und  BIELSCHOWSKY-GROS-FEYI~TER klar  e rkennen 
1/~gt. E r s t  bei  Anwendung  dieser F a r b u n g  i s t  evident ,  d a g e s  sieh um 
einen neurogenen Tumor  hande l t ;  sic b r ing t  ein ex t r em diehtes  Masehen- 
werk  s t a rk  a rgyrophi le r  (gesehw/~rzter), neurof ibr i l lenfreier  nervSser  
P lasmas t rgnge  (argyrophi le  Neur inomfasern)  mi t  spindel igen K e r n e n  zur 
Dars te l lung ;  die P la smas t r ange  zeigen weehselnd M u f i g  p lumpspinde l ige  
Auf t re ibungen  mi t  po lymorphen  grogen Kernen  oder  Kernhaufen .  

Das a rgyrophi le  Neur inom kann  als einhei t l iehe Geschwuls t type  be- 
gegnen;  hgufiger  s ind wohl  n i eh ta rgyroph i l e  (Verocaysche) Neur inome,  
die das  wohlgekennzeichnete  Ersehe inungsb i ld  des a rgyroph i len  Neu- 
r inoms nur  gebietsweise aufweisen. 

Die Ursache  der  besonderen Argyrophi l ie  der  fadenfSrmigen neura len  
Plasmast r / tnge  in diesen Neur inof ibromen (argyrophi le  Neur inome)  i s t  
ungekl/ ir t .  Viel leieht  h/tngt sie m i t  e inem 0 d e m  und  sp/i terer  F ibrose  
des Endoneu r iums  zusammen.  
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